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MOL KAVRAMI 


İlişkili Kazanımlar 
1.1: Mol kavramını açıklar. 


a. Mol kavramının tarihsel süreç içerisindeki değişimi üzerinde durulur. 


b. Bağıl atom kütlesi tanımlanır. 


c. İzotop kavramı ve bazı elementlerin mol kütlelerinin tam sayılı çıkmayışının nedeni ömeklerle açıklanır. 


d. Mol hesaplamaları yapılır. 


MOL KAVRAMI VE TARİHÇESİ 

Atomlar çok küçük tanecikler olduklarından kütlele- 
rinin mutlak olarak bulunması mümkün değildir. Bu ne- 
denle atom ve molekül gibi küçük taneciklerin sayısını 
ve miktarını belirtmek için mol kavramı kullanılmaktadır. 


Kimyacılar Dalton'dan itibaren bağıl sayıların öne- 


Uluslararası Temel ve Uygulamalı Kimya Birliği'nin 
(IUPAC) aldığı kararla C-12 izotopu referans olarak ka- 
bul edilip, atom kütlesi 12,000 alınarak diğer atomlarını 
atom kütleleri bağıl olarak hesaplanmıştır. 

İzotop Kavramı 


Atom numaraları aynı kütle numaraları farklı olan 


mini kavrayarak atom ve moleküllerin miktarını belirt- 
mek için mol kavramını kullandılar. Bağıl atom kütlesi 
kadar gram elementi 1 mol olarak kabul! ettiler. 


atomlara izotop atomlar denir. 
Hidrojen atomunun izotopları, 
1 24(2 3U(3 
İM » ARD) a HOT) 
Hidrojen o Döteryum Trityum 
Karbon atomunun izotopları, 
12 13 14 
ya EE Ge 
Atomların kimyasal özellikleri proton ve elektron 
sayılarına bağlıdır. Fiziksel özellikleri proton, nötron ve 
elektron KAM b Ol ome kimliklerini ise 
ys 


Uluslararası birim sistemine (SI) göre 12 gram kar- 
bon-12 (C-12) izotopunun içerdiği atom sayısı 1 mol 
dür. 


12 gram C-12 izotopunun atom sayısı 6,02.10?3 
tane karbon atomu demektir ve bu sayıya Avogadro 
Sayısı denir. N, ile gösterilir. 

Bir atomun, fatos Y/sitesigdedlercem!, 
mun kütlesinden kaç kat fazla ya da az olduğunu ifade 
eden değere bağıl atom kütlesi denir. 


alnotcomtr 


Bu nedenle, izotop atomların eğer elektron sayıları 
aynı ise kimyasal özellikleri aynı, fiziksel özellikleri fark- 
lıdır. Elektron sayıları farklı ise hem kimyasal hemde fi- 
ziksel özellikleri farklıdır. 


Aydın Yay 


Ortalama Atom Kütlesi 


Elementlerin doğada birden fazla izotopu vardır. Bu 
izotopların doğada bulunma yüzdeleri farklıdır. Örneğin; 
1H (hidrojen)nin doğadaki bolluk yüzdesi 99,98 iken, ?D 
(döteryum)un 0,015'dir, ST (trityum) ise doğada çok az 
bulunur. 


Elementlerin birden fazla olan izotopları olması ne- 
deniyle doğadaki bolluk yüzdeleri ve atom kütlelerinden 
yararlanılarak ortalama atom kütleleri bulunur. 


Her yılın 10. ayının 23. günü Mol Günü olarak kutlanır. 


35 37 1 24441 21 
1877C1,, , 207Cİ,, 01H; , 14H59 1oyıNa,, , 972M9; 


Kimyasal Özellikler Aynı (p, e aynı) Farklı (e7 farklı) Farklı (p, e farklı) 


Fiziksel Özellikler Farklı (n farklı) Farklı (n, e farklı) Farklı (p, n, e farklı) 


Kimlik Aynı (p aynı) Aynı (p aynı) Farklı (p farklı) 


www.aydinyayinlari.com.tr 


Ortalama 1.izotopun Bolluk | (2. izotopun Bolluk 
atom kütlesi ` yüzdesi kütlesi ` yüzdesi)” 
kütlesi 100 


Bu nedenle atomların ortalama atom kütleleri tam 
sayılardan değil kesirli sayılardan oluşur. 


İzotop atomlar Atom kütlesi 


Karbon 12,011 

Klor 35,4527 
Oksijen 15,9949 
Rubidyum 85,4677 


ÖRNEK AT 


Bor elementinin 1B ve 11B olmak üzere iki doğal izotopu 
vardır. '9B izotopunun atom kütlesi 10,013 ve doğada 
bulunma yüzdesi 19,8'dir. 'İB izotopunun ise atom küt- 
lesi 11,010 ve doğada bulunma yüzdesi 80,2'dir. 


Buna göre, bor elementinin ortalama atom kütlesi 
kaçtır? 


Çözüm 
1-izotopun Bolluk 2. izot 
Ortalama kütlesi “yüzdesi * kütlesi ` yüzdesi 
atom kütlesi = 
100 
_ 10,013-19,8-11,010-80,2 
` 100 


= 10,812 


ÖRNEK 77 


Potasyum elementinin ortalama atom kütlesi 39,1'dir. 
Doğada “7K ve “K olmak üzere iki tane izotopu bulunan 
potasyum elementinin izotoplarının atom kütleleri sıra- 
sıyla 37 ve 40'dır. 


Buna göre, verilen izotoplardan hangisinin doğada- 
ki bolluk yüzdesi daha fazladır? 


Potasyum elementinin atom kütlesi 39,1, “k izotopunun 
atom kütlesine daha yakın olduğu için K izotopu doğada 
daha fazla bulunur. 


1. 10,812 2o 
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MOL HESAPLAMALARI 
Mol - Tanecik İlişkisi 


æ» 6,02.10“ tane atom veya moleküle 1 mol denir. 


Avogadro Sayısı: N = N, = N, -6,02.10” = 6.10” 

: 6,02.10” tane Fe atomu 

: 6,02.10” tane O atomu 
6,02.10“ tane CO, molekülü 
-6,02.10” tane 


1 mol Fe atomu 
1 mol O atomu 

1 mol CO, molekülü : 
1 mol C,H, molekülü: N tane molekül 
C,H molekülü 
: 3 mol C atomu içerir. 

: 3N, tane C atomu içerir. 


: 11 mol atom içerir. 
EINER EEEIEE EENE ; 
æ» 1 mol X,Y, molekülü = N, tane molekül 
= a mol X atomu 
za.N, tane X atomu 
= (a + b) mol atom 


= (a + b)N, tane atom içerir. i 


» En az iki ametal atomunun kovalent bağ ile 
maddelere 

molekül Raĵt giigiö metal veya pozitif 
kök varsa molekül değil iyonik kristaldir. 


0,4 mol N,O, molekülü kaç mol atom içerir? 


1molN,0, 7 molatom içerir. 
0,4 mol N,O, ? 


? = 2,8 mol atom içerir. 


ÖRNEK TT 


0,5molC,H, molekülü kaç tane hidrojen atomu içe- 
rir? 


1molC,H, — 8.N, tane H atomu 
0,5 mol C,H; ? 
? = 4-N, tane H atomu içerir. 
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ÖRNEK TT ÖRNEK Tİ 
0,2 mol Fe,0O, bileşiği kaç tane atom içerir? 0,2 mol C,H, bileşiğindeki hidrojen atomu sayısı ka- 
dar oksijen atomu içeren CO, bileşiği kaç tanedir? 
Çözüm 
1molFe,O, 5.N, tane atom içeriyorsa 0,2 mol C,H, 

0,2 mol Fe,0, 14 0,2.4 = 0,8 mol H atomu içerir = CO,'deO atomu da 0,8 moldür. 


?-1.N, tane atom içerir. 1 mol CO, 2 mol O atomu içeriyorsa 
? 0,8 mol O atomu içerir 
? = 0,4 mol CO, 


1 mol CO, 6,02.10” tane 


ÖRNEK EG | 0,4 mol CO, ? 
? = 2,408.10” tane CO, 


1,806.10% tane atom içeren H,O bileşiği kaç mol- 
dür? (N,: 6,02.103) 


1 mol H,O bileşiği 3 x6,02.10” tane atom içeriyorsa 
? 1,806.10? ÖRNEK 210) 
? 0,1 mol H,O bileşiği 


1,8 mol oksijen atomu içeren Fe,O, bileşiği kaç tane 
Fe atomu içerir? (N,: 6.1023) 


1 mol Fe,O, 3 mol oksijen atomu içeriyorsa 


3 ? 1,8 mol oksijen atomu içerir 
ÖRNEK Tİ f ? = 0,6 mol Fe,0, 
© 1 mol Fe,0, 2.N, tane Fe 


Y 


12,04.10” tane C,H, molekülü kaç mol atom içerir? . 
» İtips://sites.google.com/vieVWAi comtr 

(Ng: 6,02.10) " i " 3 ? =1,2.N, tane Fe atomu içerir. 

1,2 x 6.10” -7,2.10” tane Fe atomu içerir. 


1 mol C,H,  6,02.10” tane C,H, molekülü 
? 12,04.10” tane C,H, molekülü 


? =2 mol C,H; 


1 mol CH; 11 mol atom içeriyorsa 
2 mol C,H, ? ÖRNEK il 


? = 22 mol atom içerir. 


Bir öğünde 20 tane olmak üzere günde üç öğün si- 
mit yiyen bir ayı, 100 yılda kaç mol simit yer? 


(Bir yıl 360 gün kabul edilecektir.) 
ÖRNEK 77 (Avogadro sayısı: 6.1029) 


3,01.10”“ tane atom içeren CH, molekülü kaç mol 


hidrojen atomu içerir? (Ny 6,02.1023) t öğünde 20 tane ise 3 öğünde 3.20 = 60 tane simit yer. 


1 yılda 360 gün 100 yılda 360 x 100 = 36.10? gün 


1 günde 60 simit yer ise 

1molCH,  5x6,02.10” tane atom k 

? 3,01.10 tane atom 36.10° günde ? 
? =0,1 mol CH, Pay yay 
1 mol CH, 4 mol H atomu içerirse = 6?.10° tane simit yer. 
0,1 mol ? ka 
7-04 mol H atomu içerir. 1 mol 6.10“ tane 

? 63.109 tane 


236.10 “9 mol simit yer 


li Ko z . 0,4 mol É .10?° tane . 7,210” tane . 36. 
5.1.N, | 6.0/imol 7.22mol 8.0,4mol 9. 2,408.1023 10.7,2.10 11. 36.107"? mol 
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Mol-Hacim İlişkisi 


Gazlar için genleşme katsayısı ayırt edici özellik 
değildir. Aynı koşullarda (aynı sıcaklık ve basınçta) mol 
sayıları eşit olan gazların hacimleri de eşittir. 


Normal koşullarda (NK) 1 mol gaz 22,4 L hacim kaplar. 
Oda koşullarında (OK) 1 mol gaz 24,5 L hacim kaplar. 


Normal Koşul = NK = NŞA 
= 1 atm basınç, 0°C sıcaklık 

Oda Koşulu = Standart Koşul = 

= 1 atm basınç, 25°C sıcaklık 
Normal Basınç: 1 atm 
1 mol Oig ) NK'da -22,4L 
1 mol CHay ) NK'da -22,4L 
1 mol H,O, NK'da + 22,4 L (sıvı olduğu için) 


(s) 
1 mol Fe NK'das22,4L (katı olduğu için) | 


NOT 
i H,O moleküllerinin 1 atm basınç altında 0°C ile 100°C 
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ÖRNEK 4A 


0,4 mol CH, gazı normal koşullarda kaç litre hacim 
kaplar? 


Çözüm 
I. yol il. yol 
#mol CH; NK'da 224L n= 
0,4 mol CH, ? 3 
04-5 
? -8,96 L hacim kaplar >n Tİ 
V-8,96 


ÖRNEK 4A 


Normal koşullarda 11,2 L hacim kaplayan C,H, ga- 
zı kaç moldür? 


e 
n757 72,3 “0,5mol CH; 


ÖRNEK 4 


anında swat gets SİSb le. corh)Meywhvanlakta PZ hEtEDfrteyan N:O, saz 


Normal Koşullarda 


Oda Koşullarında | 
gazın mol sayısı 


gazın mol sayısı 


y n=Molsayısı 
n= 


22,4 V=Hacim 


NOT 
Normal koşullarda gaz olduğu bilinmesi gere- 
: ken bazı maddeler: 
` a) Elementel olanlar: 

. Tek atomlular (soygazlar) —— He, Ne, Ar... 
Çift atomlular —> H}, N,, Fp, Cl, .…. 

; Çok atomlular —> O, ... 

* b) Bileşik olanlar: 

© CO,CO,SO,SO,NH,,CH,C,H, C.H, .. 


: Mol sayıları eşit olan saf maddelerin molekül sayı- 
; ları eşittir. Mol sayıları eşit olan aynı koşullardaki 
: gazların hacimleri eşittir. 


kaç tane atom içerir? (Avogadro sayısı: N,) 


n= ST. 0,3 mol N7205 
1molN,O, 7.N, tane atom içeriyorsa 
0,3 mol N,O, T 


? = 2,1-N, tane atom içerir. 


ÖRNEK 577 


0,6.N, tane oksijen atomu içeren SO, gazı normal ko- 
şullarda kaç litre hacim kaplar? (Avogadro sayısı: N,) 


1 mol SO, 3.N, tane oksijen atomu içeriyorsa 
? 0,6.N,, tane oksijen atomu içerir. 
? = 0,2 mol S0, 


1 mol gaz NK’da 22,4 L 
0,2 mol gaz ? 


7-448LS0, 


12.8,96L 13. 0,5 mol 14.2,1.N, 15.4,48L 


Mol-Kütle İlişkisi NOT 
1 mol atom ya da molekülün kütlesine mol kütlesi > 1 atom- gram > 1 mol atom > Na,Cu,Fe.. 
denir. Atom ise atom kütlesi, molekül ise molekül kütlesi 1 molekül - gram > 1 mol molekül > NH,, H,O, 
denir. M, ile gösterilir. Atom ve bileşikler için sabittir, de- : H,, O, .. 
ğişmez. Farklı maddelerin mol kütleleri aynı olabilir. Bu i 
yüzden ayırt edici özellik değildir. . 1 formül - gram > 1 mol bileşik (iyonik) > NaCl, 
: KNO, CaO... 


M, = M, Bir gram/mol = g/mol dür. 
i i È Su i -> 2+ + 
1 mol H atomu = 1 gram > M; 1 g/mol : R 1 mol iyon > Fe?*, NHŽ, 
1 mol Ca atomu = 40 gram > M;: 40 g/mol i A cnà 


: Mol molekül —> mol demektir. O,, H,SO,, CO,, 


CI: 35,5 g/mol, O: 16 g/mol 
L NO; f 
C: 12 g/mol, N: 14 g/mol aeaeaie eea á 
Atom kütlesi 
Na: 23 g/mol, P: 31 g/mol 
S: 32 g/mol, H: 1 g/mol ÖRNEK İİ 
æ CO, bileşiği için; 32 gram SO, gazı normal koşullarda kaç litre hacim 
M, >1:C12.0 kaplar? (O: 16, S: 32) 
=1-12+2.16 
M,,, >44g/mol Molekül kütlesi (1 molünün kütlesi) M; =S 130-321 3:16 = 80 gram/mol 
j m 
ew na 1mol SO, N.K.'da224L 
> H,SO,bileşiği için; hi i 0,4 mol S03) 
M, _ =2-H+1-8+4-0 5 “gg <04molSO; ? 8,96 L hacim kaplar. 
2504 S 
© 


—-2.141.32 44.16 > 
Ma, „œ 798 dttps://sites.google.comÁiew/wwwkartalnotcomtr 


m = Kütle 


n = Mol sayısı 


> 1 mol N,O, gazı kaç gramdır? (N: 14, O: 16) 
M =2.N+5.0 
Anos 
=2.14+5.-16 
= 108 g/mol 


ÖRNEK $ 

24,08-10> tane H,SO, bileşiği kaç gramdır? 
ÖRNEK 571 li, | 3 
(H: 1, O: 16, S: 32, Avogadro sayısı: 6,02.1023) 
0,3 mol C,H, molekülü kaç gramdır? (H: 1, C: 12) 
1 mol 6,02.10” tane 
?  24,08-10? tane 
? = 0,4 mol H,SO, 


Çözüm 


Mi =2.C+4-H i 
CH4 M, =2.1 4324 4.16 1 mol H,SO, 98 gram ise 
—2:1244.1 = 98 g/mol 0,4 mol ? 


? = 39,2 gram H,SO, 


=28 g/mol 
1. Yol ll. Yol 
inica apu i aiaa 
0,3 mol ? E 
? =8,4 gram C,H, m = 8,4 gram C,H, 


16. 8,4 17. 8,96 L 18. 39,2 gram 
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ÖRNEK 4E] 


3,01-10” tane atom içeren N,O, bileşiği kaç gram- 
dır? (N: 14, O: 16, Avogadro sayısı: 6,02.1023) 


Çözüm 
1molN,O, 5x 6,02.10” tane atom içeriyorsa 
? 3,01.102 tane atom içerir 


70,1 molN,0, 


M; = 2-14 43-16 


=76 g/mol 
1molN,O, 76 gram ise 
0,1. mol N,O, ? 


? 7,6 gram N,O, 


ÖRNEK 75) 


Normal koşullarda 13,44 litre hacim kaplayan N,O 
gazı kaç gram azot atomu içerir? (N: 14) 


V 
22,4 
13,44 
22,4 
= 0,6 mol 
1mol N,O 2.14 gram azot içeriyorsa 
0,6 mol N,O ? 
? = 16,8 gram azot atomu içerir 


nz 


ÖRNEK A 


0,2 mol X,0, bileşiği 32 gram olduğuna göre, X'in 
atom kütlesi kaç gramdır? (O: 16) 


nm. 
M, 2.X + 3.16 = 160 
3 2X = 112 
Mı 
Mixo = 160 g/mol X = 56 g/mol 
19. 7,6 gram 20. 16,8 gram 21. 56 g/mol 


in Yayınları 
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ÖRNEK 7771 


0,2 mol XY, bileşiği 12,8 gram, 0,3 mol XY, bileşiği ise 
24 gramdır. 
Buna göre, X ve Y'nin atom kütlelerini bulunuz. 


xy, 


w7 
Sii 


24 
x+) =T 


X +3Y=80 

+ -X+ 2Y =64 
Y = 16 g/mol 
X+2.16=64 
X =32 g/mol 


ÖRNEK A 
0,4 mol C Hpn+20 artaln 24 gramdır. 


EGO MT molekülü kaç 


n 2n+2 


mol atom içerir? (H: 1, ja 12, O: 16, N4: 6,02.105) 


M, = 60 g/mol 

n.C + (2n + 2).H + 1.0 = 60 

n.12 +(2n +2).1+16=60 

14n = 42 

n=3 

n değeri C H n20 bileşiğinde yerine yazılırsa 
C,H,O bileşiği elde edilir. 


1mol C,H,O 6,02.10°° tane 
? 3,01.10°° tane 
? = 0,5 mol C,H,O 
1mol C,H,O'da 12 mol atom 
0,5 mol ? 
2 =6 mol atom içerir. 


22. X=32 g/mol Y=16 g/mol 23. 6 mol 
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ÖRNEK A 
0,3 mol H,O ile ilgili; 
0,3 mol moleküldür. 
5,4 gramdır. 
. Normal koşullarda 6,72 litre hacim kaplar. 
. 1,806.10”9 tane atom içerir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(H,O: 18, Avogadro sayısı: 6,02.1023) 


0,3 mol moleküldür. (I. öncül doğrudur.) 


1mol 18gram 
0,3 mol T 

? = 5,4 gram (ll. öncül doğrudur.) 
H,O normal koşullarda sıvı olduğu için hacim çok daha 
küçüktür. 
(IIl. öncül yanlıştır.) 
1mol H,O 3x6,02.10” tane atom içerir. 
0,3 mol HO ? 

? = 5,418.10% tane atom içerir. 

(IV. öncül yanlıştır.) 


NOT 


: Bileşiğin sadece formülüne bakılarak fiziksel hali 
için yorum yapılamaz. 


> hitos://sites.google.com 
ÖRNEK HA 

12 gram C,H, gazı ile ilgili; 

i 
UN 
UN 


IV. 1,2 tane H atomu içerir. 


0,3 moldür. 
1,806.1093 tane molekül içerir. 
6,72 litre hacim kaplar. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
(C,H,: 40, Avogadro sayısı: 6,02.1023) 


iL n= — -0,3mol CH, (1. öncül doğrudur.) 
1.mol 6,02.10” tane molekül 


0,3mol ? 
? -1,806.10” tane molekül 


(ll. öncül doğrudur.) 


II. Gazın bulunduğu koşulla ilgili bilgi verilmemiş. Bu ne- 


denle yorum yapılamaz. 
(IIl. öncül yanlıştır.) 
imol C.H, 4.N, tane H atomu içerirse 
0,3 mol C,H, ? 
? = 1,2 N, tane H atomu içerir. 
(IV. öncül yanlıştır.) 


24. I ve II 25. I ve Il 


ayınları 


d 


Gazların Özkütlesi 


NK'da bir gazın özkütlesi OK'da bir gazın özkütlesi 


ÖRNEK HA 


X,H, gazının normal koşullardaki özkütlesi 2,5 g/L 
olduğuna göre, X atomunun atom kütlesini bulunuz. 
(H: 1) 


Çözüm 
M, 
Mİ 56-4.X + 8.1 
My 
28 22. 4X =48 
M, = 56 gram/mol X =12gram/mol 
ÖRNEK 71 
Aynı koşullarda bulunan 
Il SO, 
Iı. SO, 
ewlawwkartalnotcomtr 


gazlarının özkütlelerini kıyaslayınız. 
(H:1,C:12, 0:16, S:32) 


NK'da OK'da 
Ja M; si M; 
22,4 24,5 


Molekül ağırlığı büyük olan gazın özkütlesi büyüktür. 


Maii = 80 g/mol, Mii = 64 g/mol, Mai, = 16 g/mol 
Bu nedenle özkütleleri arasındaki ilişki 
dso, > dso, > don, dir. 


ÖRNEK 777 


Normal koşullarda C,H, gazının özkütlesi kaç 
giL'dir? (H: 1, C: 12) 


M, 
M, = 2.C + 4.H T T 
M, = 2.12 + 4.1 = 28 g/mol E 281,259 
26.12 g/mol 27. dso,> dso,> don, 28. 1,25 g/L 
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Gerçek Atom veya Molekül Kütlesi 


Bir tane atom veya molekülün kütlesine gerçek küt- 
le denir. Tanecik atom ise gerçek atom kütlesi, tanecik 
molekül ise gerçek molekül kütlesi denir. Bir tane atom 
veya molekülün kütlesi, mol kütlesinin Avogadro sayısı- 
na bölümü ile bulunur. 


a) Gerçek atom kütlesi: 1 tane atomun gram cinsin- 
den kütlesidir. 


Örnek: 


Kalsiyum atomunun gerçek atom kütlesi kaç gramdır? 
(Ca: 40, Avogadro sayısı: 6,02.1023) 


1. Yol 
ii 
Gerçek atom kütlesi — Mol kütlesi 
6,02.1025 
1 tane Ca atomunun kütlesi = —İ? —-— “ gram 
6,0210 N, 


ll. Yol 


1 mol Ca: 6,02.1093 tane Ca atomu 40 gram Ca ise 


i = 
1 tane Stftieps://sites.doogle.com/ 
E 40 


r 40 
? = ——— gram = — gram 
6,02.10” NA 


b) Gerçek molekül kütlesi: 1 tane molekülün gram cin- 
sinden kütlesidir. 


Örnek: 
SO, molekülünün gerçek molekül kütlesi kaç gramdır? 
(O: 16, S: 32, Avogadro sayısı: 6,02.1029) 


1. Yol 
Mol kütlesi 
Gerçek molekül kütlesi = ——— 
6,02.102 
4 
1 tane SO, molekülünün kütlesi = E = pas gram 
6,02.10° N, 


11. Yol 


1 mol SO;: 6,02.1093 tane SO, molekülü 64 gram SO, ise 


1 tane SO, molekülü 9 
64 64 
? = ——— gram = — gram 
6,02.10 Na 


Yayınları 


MOL KAVRAMI 2. MODÜL 10. SINIF 


ÖRNEK € 


1 tane C,H, molekülü kaç gramdır? 
(H: 1, C: 12, Nx: 6.1023) 


I. Yol 
ii i 42 a 
Gerçek molekül kütlesi = —— = =7.10 
N 610” 
11. Yol 
6.10“ tane C,H, 42 gram ise 


t tane 


? =7.10” gramdır. 


ÖRNEK EJ 


1 tane Mg atomu 4.10 “ gram ise atom kütlesi kaç 
gramdır? 


Çözüm 
1 tane Mg atomunun kütlesi = gerçek atom kütlesi 


M; 
Gerçek atom kütlesi.= 
— 6.102 


=4.10? = M,-24g/mol 


ÖRNEK €] 
1 tane X atomu 4,5.10 2 gram, 1 tane Y atomu 2.10 2 


m işe 0,2 mal X,Y, bileşiği ka mdır? 
Aew wwkaresin tcoir 
(N, 26.10 


Mi, 
6.10“ 


-4,510 “MM, = 27 g/mol 


M 
en e -23 = 
6105 2.10“ =M, = 12 g/mol 


M = 4.27 + 3.12 = 144 g/mol 


AxaY3 
1 mol 

0,2 mol 
? = 28,8 gram X,Y, 


X,Y; 144 gram ise 
? 


ÖRNEK 7 


0,4 mol X,N, 40 gram ise 1 tane X atomu kaç gram- 
dır? (N: 14, Avogadro sayısı: N,) 


e 
si S 3.X + 2.14 = 100 
A 
X = 24 g/mol 
40 
an = Ma __24 
WS 0,4 Na = 5107 
= 100 g/mol = 4.10 gram 


37.7.10 “gram 38.24 g/mol 39. 28,8 gram 40.4.10” gram 


Atomik Kütle Birimi (akb) ÖRNEK an 
i aatan Gi ai 
1 tane 1°C izotopunun kütlesinin ay atomik 96 akb oksijen gazı kaç tane atom içerir? (O: 16) 
kütle birimi denir. Başka bir deyişle 1 tane hidrojen ato- 
mu kütlesine denir. Atomik kütle birimi akb ile gösterilir. Ame 9, Pele. Kim eğme alpen İçiyorum 
96 akb ? 
1 tane 1°C izotopu için, 
? = 6tane oksijen atomu içerir. 
h gram sc gram. — — akb = la gram olur 
N, N, 12 N; ÖRNEK İİ 
ram 
Toe g I. 1 tane SO, 
A Il. 48 akb CH, 
ram = N,-akb 
2 A Ill. 2 gram SO, 
ÖRNEK İTİ A 
IV. igram CH, 
1 tane C.H, bileşiği kaç akb'dir? (H: 1, C: 12 
2He bileşiği kaç ( ) V. 0,02 mol H, 
> Yukarıda verilen maddelerin kütlelerini kıyaslayınız. 
ödü (H: 1, C: 12, O: 16, S: 32) 
M, = 2.12 + 6.1 = 30 g/mol 
tane C,H; = 30 akb'dir. I 32+ 40 = 80 
80 
— gram 


ll. 48 akb = — gram 


æ» Bağıl atom ve bağıl molekül kütleleri gram cin- R 


sinden bir molün kütlesini, akb cinsinden bir ta- 3 IV. 1. gram 
kütl a V. imol 2 gram 
di ütlesini verir. 0,02 mol X 
— m  https:/sites.google. comÂiew! wwwkartalnotcomtr 
RNEK Kütle kıyaslanması şeklinde olur. II <I—il| <V <IV 
0,2 mol N,O bileşiği kaç akb'dir? 
(N: 14, O: 16, Avogadro sayısı: N,) ÖRNEK 246) 
Atom kütlesi 23 olan Na elementi ile ilgili; 
M, 2.14 * 16 
baha dee Il tatomunun kütlesi 23 akb dir. 
msn-M, 
02.44 = 8,8 gram ll. 1 atom-gramı 23 gramdır. 
di atü BrE 6,02.102 
=8,8 . N, akb lll. 1 gramında 2g ‘ne Na atomu bulunur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
ÖRNEK 4A 
0,2 mol karbon atomu içeren C,H, bileşiği kaç ato- I- 6,02.10°tane Na 23 gram ise 
mik kütle birimi (akb)dir? Ttane ? 
(H: 1, C: 12, Avogadro sayısı: N,) 1+ Za” an 23.akb (I. öncül doğrudur.) 
1 mol C Hs 2 mol C atomu içeriyorsa ilya 
? 0,2 mol C atomu içerir li. 1 atom- gram Na- 1 mol Na = 23 gram (Il. öncül doğrudur.) 
lll. 23 gram Na 6,02.10” tane 
? =0,1 mol C,H, 
1 gram ? 
0,1molC,H, 3 gram = 3-N, akb 6,02.1029 
?= EE MEY tane Na atomu (Ill. öncül doğrudur.) 
41. 30 akb 42. 8,8-N, akb 43.3.N, akb 44. 6 tane 45. Il < l= IIl < V <IV 46. I, II ve IlI 


